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2. Agricoltura e cambiamento climatico
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BIOGAS 40

FOTOSINTESI
Cattura e Organicazione CO,

Oltre 1500 miliardi t di C entro 1 m di profondita.

Contribuisce a regolare le emissioni di CO, e di altri gas a effetto
serra (N,O, CH,).

E quindi alla base della regolazione del clima.

L'incremento della sostanza organica nei suoli €
tra le soluzioni piu efficaci per il sequestro della
CO, atmosferica (win-win) = perché allo stesso
tempo migliora la fertilita dei suoli coltivati.

FERTILITA DEL SUOLO
Sequestro della CO, come Sostanza
Organica
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2L Come si coltiva fa la differenza

BIOGAS 40

Sequestro e Organicazione

Site-specific

incentives Arable land, e.g.,

- BMP, with

- Increased C inputs

- Conservation
measures

o p
T ———
Arable land, e.g.
C Maintenance - GAP, with Crop
- L rotations
IPARSE 0P 0 ® ST, Oss - Fertilization

~ Arable land

Forest Grassland ~

C storage

Arable land, e.g.

- Deficit fertilization
- Bare fallow

- Drainage

Stoccaggio e Vita Amelung et al., 2020 — Nature
Comm.
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2. Fertilita del suolo e Agroecologia

P CIB
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- BIOGAS
BIOGAS 4.0
Sistema Convenzionale Sistema Efficiente
ESAURIMENTO SEQUESTRO
DEL CARBONIO NELSUOLO DI CARBONIO NEL SUOLO
PERDITE e, ’

PESANTI

PERDITE
LEGGERE

Il contenuto di sostanza organica € dinamico nel terreno e dipende da
GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE LAVORAZIONI E DALLE RESTITUZIONI.

S.0.Bassa | > S.0. Alta
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L. Da Agricoltura ad Agroecologia
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BIOGAS 40

“Le migliori varieta possono
esprimere tutto il loro potenziale solo
in un terreno dalle condizioni ottimall,
visto che non possono estrarre l'acqua
ed i nutrienti di cui hanno bisogno da

un suolo che ne é privo"

www.hingas4zero.it

02/10/2018 Nobel Conference 54

Rattan Lal
Professore di scienze del suolo
Ohio State University

Membro IPCC,
vincitore del Premio Nobel
per la pace nel 2007

infol@hingas4zero.it

Produrre di
piu con
meno

S

* sullo stesso ettaro di terra

* per goccia d'acqua

* per unita di fertilizzanti e
pesticidi

* Per unita di energia

* Per unita di emissione di C

B O Ok

CIB
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Lombardia
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L. Biogas facilitatore, Digestato il mezzo ciB
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Om RINNOVABILI QMMAO Qm DEGU mcm
IN AGRICOLTURA D'ALLEVAMENTO ORGANICA
SOSTITUME | COMBUSTWIL) ADOTTARE TECHICHE INPEGARE EFFLUENTI UNILIZZARE PERTWZZANTE
FORSILICON PONT! D0 OF AGIRICOLTURA ¢ POOTTCNIC) & SCART OROANICO (DNGESTATO) PER
ENERGIA RINNOVANLE PER 2OOTTONIA AVANZATE AGRICOU NELLA DNGESTIONE RESTITUIRE NUTRIENT) AL
WOUSRE [ NOUINAMENTD PER CALDRANE LI 00058 ANATROBICA PER RIOUS RE SUOLO £ MOUSSE (US0 D
[ L EMISSON NECESSARIE ALLE COLTURE LE EMISSSION £ PROOURRE FERTRZZANTI CHIMIC)
£ ALLEVAMENT! BOCNERGIE RINNOVASILY

Q...

INPLEMENTARE TECNCHE
AGRICOLE £ 200TECWC I (1

suou
PRODURRE METANO £ SVILUFPARE £ UTILZZARE INTEGRASE COLTIVADON ADOTTARE LE DOPPE COLTURE
TDROGE NGO WOV AR | MATE ALY DY OMICNE LEGNOSE NEY CAMM LR M NTARE LA
DAL MOGAS AGSCLO BIOLOGICA, NATURAL § COLTIVATT PER AUMENTARE LA CATTURA DELLACOZ £ LA
WINNOVABL ) FOTOMNTES! E LA SOSTANZA FERTIUTA D SUOL

ORGANICA NEI SUOL

» Lafertilizzazione organica € uno dei fattori fondamentali per la fertilita e lo stoccaggio del C nel suolo

* La presenza di un biogas/biometano integrato in azienda consente il fondamentale ritorno alla fertilizzazione
organica e l'introduzione di pratiche innovative volte al mantenimento/miglioramento della fertilita del terreno
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http://www.farmingforfuture.it/

= Il Progetto Biogas 4.0

sioGAs 40 Il Digestato da biogas nell’agricoltura di precisione 4.0 per
massimizzare produttivita, efficienza e competitivita della
cerealicoltura sostenibile

L

Ente finanziatore: Regione Lombardia M
b+

Investimento: 649.760,35 | Finanziamento: 551.176,50 | Durata: 36 mesi

Coordinatore:  CIB — Consorzio Italiano Biogas e Gassificazione BIOGAS 4.0
Resp. Scientifico: Universita degli Studi di Padova

Partners: Consorzio ltalbiotec, Ramaschi Carlo Impresa individuale, Speziali Antenore Impresa individuale,
Societa Agricola Ronconi Giacomo di Ronconi F.Ili S.S., Mantova Energia Societa Agricola A R.L., Societa

Agricola Boccarone di Ronca Graziano e C. S.S, Agricola Terreni Parolara di Roberto e Stefania Pasetto-

Societa Agricola Semplice

www.hiogas4zero.it infol@hingas4zero.it | O ° PSR iR



L) Integrare tecniche colturali e Ferilizzazione C-NPK cIB
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AZIENDA AGRICOLA
BIOG S40 FRASEIOHALE
. FERTILIZZANTE AZIENDA
DISTRIBUZIONE STANDARD E CHIMICO AGRICOLA 4.0
MENO PRECISA,
DECISIONI BASATE
GESTIONE SENZA SULLESPERIENZA
IMPIANTO BIOGAS
FORTI ODORI ED EMISSIONI DI METANO, A
AMMONIACA E PROTOSSIDO DI AZOTO GESTIONE CON N
IMPIANTO BIOGAS o b
RIDUZIONE DEGLI ODORI

ETOCCAGGIO DFI | ZTAMF,

E DELLE EMISSIONI
BASSAQUAL LA IGIENICO-SANITARIA

; SUOLO € DELLO
GESTIONE DELLA STALLA
MENO EFFICIENTE §
YASCA DI STOCCAGGIO
HICUAMF SCOPFRTA S
D o0 SENZA
DIGESTATO COPERTC!
CON RECUPERC FERTILIZZAZIONE

FERTILITA DEL SUOLO E
DELBIOGAS ORGANICA STATO DELLA COLTURA
GRANDE USO
DI FERTILIZZANTI CHIMIC

DECISIONI SUPPORTATE

CON mugﬁgaw E .
FERTILIZZAZIONSE DEI PROPRI DATI
COLTIVAZIONE MENC RIGOGLIOSA ORGANICA
COPERIA £ Pl SOGGETTA A STRESS

ACCUMULG
TEMPORANED LE2UAMI

FERTILZZAZIONE

STOCCAGGIO SROLO COEATRO. CON DIGESTATO

INVIC IMRIEDIATC DEGL DISESIATO SOLDO

EPOCO FERTILE
FPPLLENTLAL DIGESTORE

VITAUITA DEL SUOLO
MOLTO RIDOTTA

LAVORAZIONI
TRADIZIONALI

FERTIUZZAZIONE TRADIZIONALE:

OLTIVAZIONE RIGOGLIOSA
PERCHE DISPONE DI UN SUOLO
IN CONDIZION! OTTIMALL

ALIE EMISSIONI D] AMMONIACA INH, |

E PROTOSSIDO i AZOTO{N,0l LAVORAZIONI
INNOVATIVE
ARATURA E

SUOLO POROSO, FERTILZZAZIONE

FACILMENTE LAVORABILE INVIOMENTI DISTINTI T Lavorazone
PilIVITA ERICCO DI FERTILITA %

E BIODIVERSITA SUOLO PIl COMPATTO

NELSUOLO

EMAGGIORE UTUZO P S > EFFICIENZA CON
DI CARBURAN £ : MAPPATURA
SATCLUTARL GPS

INUN LNICO
PASSAGGIO

o SLOLO MENO COMPATTO
PERDITA DI SOSTANZA . UTII720 CARRURANTE
ORGANICAPIR OSSIDAZONE, DVEZZATO
CAUSATA DALLARATURS
RN LOGISTICA ELAVORAZIONI

OTTMIZZATE GRAZIE

ALLO STOCCAGBIO DEL

DIGESTATO

www.farmingforfuture.it

Reglone
Lombardia
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5. Gliobiettivi del Progetto

Cl
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BIOGAS 40

e Utilizzo del digestato per la fertilizzazione del terreno, valutazione economica ed ambientale dell’utilizzo di
tecnologie avanzate di agricoltura di precisione.

e Utilizzo di tecnologie avanzate quali: Tecnologia GPS per la mappatura e georeferenziazione dei terreni; Mappe di
prescrizione del terreno per ottimizzare gli input colturali; Semina a rateo variabile per limitare lo spreco di
semente, massimizzare le rese e ottimizzare la fertilita del terreno; Tecnologia NIR per la distribuzione del digestato
per omogenizzare gli apporti fertilizzanti; Mappe di produzione per verificare i punti precedenti con tecnologia GPS
applicata sulle macchine di raccolta;

e Definizione di un modello colturale integrato all’interno di una filiera in cui 'utilizzatore del prodotto finale
(biomasse) e parte integrante nel fornire il fattore fertilizzante (digestato), costituendo un circolo virtuoso destinato
a migliorare la fertilita del suolo, massimizzando I'economicita delle produzioni, nel rispetto dell’ambiente.

e Valutazione economica, agronomica ed ambientale dell’'approccio integrato nell’uso delle informazioni di
suolo/fertilizzanti/biomasse al fine di favorire I'adozione di approcci avanzati e sostenibili

PSR LOMBARDIA ‘,. Regione
' Lombardia
204 2020

www.hingas4zero.it infol@hingashzero.it




}é& Biogas 4.0: Modello di Efficienza agronomica

BIOGAS 40
=xiie
BIOGAS 40
www.biogasézeroit info¥biogasézerait
Bl QO ©°rsR™ Rums.
BASSA EFFICIENZA ALTA EFFICIENZA
Lontano dalla coltura Nutrienti utili al fabbisogno della coltura
+ PERDITE/EMISSIONI - PERDITE/EMISSIONI

LOMBARDIA Regione
www.hingas4zero.it infol@hingashzero.it _ Q ° Eﬁﬁ _ —



.fég Le Attivita di Progetto

CIB

conuomo "ALIA)ID

BIOGAS 40
e 5 Aziende agricole

e 5 prove in campo all’anno su doppia coltura

e Confronto fra tecnica tradizionale e tecnica biogas 4.0 su
ogni appezzamento

e Mappatura del suolo
e Mappatura della crescita della coltura
e Analisi delle produzioni

e Messa a punto delle soluzioni di distribuzione efficiente e a
rateo variabile del digestato

e Analisi economica e ambientale delle due tecniche a
confronto

www.hingas4zero.it infol@hingashzero.it _ Q ° ﬁgﬁ __ E“ﬁg?gﬁ“l"
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o Le tecniche colturali

CIB

conuomo "ALIAHD

BIOGAS 40
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2% La Mappatura del terreno

BIOGAS 40

CIB

coauomo ITALIAHO

Dalla conoscenza del suolo alla prescrizione
per semina e concimazione

Dalle zone omogenee di resistivita elettrica
si identificano le aree con caratteristiche
simili dove effettuare le  analisi
pedologiche e prelevare | campioni di suolo

su cui effeftuare [l'analisi chimica di
laboratorio

» Resistivita elettrica del suolo

—ph EMAS
o g
Bl 180 ’

Bl 190 ; . -
B 200 /

20 g
[ 220 E
w0 S
240
. o
| R
o
W 20
| ECXU
. oo

- Moto Quad 4x4

- Sistema satellitare GPS TRIMBLE con display
retroilluminato per guida parallela

- Elettromagnetometro di ultima generazione che
opera su 3 livelli di profondita: 0-50 cm, 0-100 cm,
0-180cm

- Distanza tra i passaggi paralleli compresatra 5 —
lémt
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J=. Laprescrizione semina e digestato

b o

BIOGAS 40

Reazione in acqua [pH]

Carbonati totali [%]
Carta continua di variazione

Fosforo assimilabile

(Olsen) [mg/kg] P

i 3.1
[ 18.2
MNS32 | 1143
L 17.6
Il 20.1

B 241 FHO69(

8.4 (
R 10,0 'HH 4.0 (Molto basso)

113 I 6.0 (MO](O bﬂSSO) = ," ,s;ﬂ - g
mm 25 ™ 8.0 (Basso) . ﬁg“f” *;;nj:;jna
B 10.0 (Basso) - PER | s

__112.0 (Medio) J 85.00k3%ha

&) W 20
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=N Distribuzione digestato vernini

BIOGAS 40
Cereali autunno-vernini in
accestimento
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L Distribuzione digestato e semina primaverili
J=n & P

CIB

COC‘IO@O ITAUANO

BIOGAS 40

Strip e semina mais

www.hingasézero.it  infol@bingasézero.it _ Q ° ggg R - IS




2. Monitoraggio della coltura

i
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BIOGAS
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BIOGAS 40
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= Il Progetto Biogas 4.0

sioGAs 40 Il Digestato da biogas nell’agricoltura di precisione 4.0 per
massimizzare produttivita, efficienza e competitivita della
cerealicoltura sostenibile

Quali i primi risultati e indicazioni ottenute?
Quali le criticita affrontate?

Quali le prossime attivita?

www.hiogasézero.it info@hingas4zero.it =l Q ° ﬁ;ifﬁ
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Contatti

BIOGAS 40

GRAZIE DELL'ATTENZIONE

Coordinatore di progetto
CIB-CONSORZIO ITALIANO BIOGAS E
GASSIFICAZIONE

CiB

|
|
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Parco Tecnologico Padano
Via Einstein / C.na Codazza, 26900 Lodi (LO)

Guido Bezzi

Centralino: +3903714662633

Resp. Agronomia - Area Tecnica

CIB Consorzio Italiano Biogas Sito https://www.consorziobiogas.it

* 0 B

g.bezzi@consorziobiogas.it
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